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» PREDSTAVENI EXPERIMENTALNI
LOKALITY, ZDROJOVA DATA STUDIE

> VYSLEDKY SANACNICH PRACI
NA LOKALITE -PODZEMNIi VODA
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> VLIV KONTAMINACE PODZEMNi VODY
NA KVALITU VODY V TOKU

> VLIV KVALITY VODY V TOKU
NA KONTAMINACI RYBICH TKANI

> DISTRIBUCE KONTAMINATU V RYBiIM ORGANISMU
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Kafilerie

" PCE pouzivano k extrakci tuku ze
zpracovavané suroviny po 25 let
(1961 - 1986)

f:elkové spotreba byla PCE 4 250
un

LEGEND:

Areal zavodu
identifikovan jako

hydrogeological well

~

SAP border

zdroj
kontaminace az v

Vodarna Borece. slouZla jako roce 1993
zdroj pro vojenskou zakladnu (20

L/s) do roku 1986 kdy byla

detekovana kontaminace

chloroeteny (60 mg/L)
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VERTIKALNIi REZ KONTAMINACNIM MRAKEM 1997
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Intenzivni €erpani a ¢isténi podzemni vody (19
L/s zavod, 4.5 L/s vodarna) venting + air
sparging a chemicka oxidace ozénem v arealu
zavodu, zavéreéné promyti surfaktantem v
oblasti vodarny

Hlavni cil — ochrana feky a ochrana vodarensky
vyznamné zvodné

32,6 kg PCE se drénovalo denné do toku pred
zahajenim sanace (1994 -1996)

= Sanacni limity 3 600 pg/L (zavod)
720 ng/L (vodarna)

= Dle bilance zbyvalo v roce 2012 na lokalité
4,4 -10,5 tun PCE

= Ve oblasti vodarny sanace v roce 2012

T 2004 — 2008 ukonéena, dosazeni sanaénich limita
> Vyzkum FP6 EU '«  Od roku 2014 sanaéni prace v arealu
(¢ vyrazné omezeny z divodu vyéerpani
Biotool vyraznd !
(J. Zima, 2011)

(Proksova, Zachar 2014)
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»Sanacni zasah snizil plosny rozsah
kontaminacniho mraku z 10,1 ha na mene nez 1
ha (na 0,2 ha rozsahu znamého v roce 1998),
ze vstupni bilance kontaminace na lokalite
zbyva v horninovém prostredi 5 — 15%

»Pred zahajenim sanace se do toku drenovalo
(1994 — 1998) 32,6 kg PCE denné, v dobé
sanace se drenovalo 0,4 — 1 kg denne, dnes se
drenuje 2,1 kg denné, limit pro PCE v
povrchovych vodach (10 ug/L) neprekracovan
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koncentrace PCE v Ploucnici (ug/L)
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> ryby vzorkovany v profilu nad zavodem a pod
zavodem (A, B) (1998, 2011 a 2012), v roce 2015
sledovany tri profily pod zavodem, v roce 2017
sledovano osm profilt

> elektrickym agregatem proloveny useky 50 — 100 m

> ryby druhové uréeny, zvazeny, zmeéreny, ur¢eno stari
dle Supin Ci otolitu

» zchlazené transportovany do laboratore, zmrazeny
do analyzy, tkané extrahovany do metanolu a
kontaminanty detekovany pomoci hmotnostni
spektrometrie

> vroce 1998 vybran jeden indikatorovy druh —
hrouzek obecny, v dalSich letech spektrum rozsifeno

EPS biotechnology, s.r.o. 14 of 25



odlovy ryb 1998 - 2017

Odlov a analyza ryb

zahajeni sanacniho Cerpani zari 1997

100

mA -1500 mnad SAP =B -50 m pod SAP



kontaminace PCE ve svaloviné ryb (ug/kg)
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Druhova specificita biokoncentrace

kontaminace PCE ve svaloviné ryb (ug/kg)
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Podil koncentrace v bioté vic¢i koncentraci v sledované slozce zivotniho
prostredi (vodé)

BCF - individual fish

90

80

70

60

50

30

20

10

1 y = 21,621x0452
r .
o R? =0,5489
A4
o ¢
I T T T 1
0 20 40 60 80

concentration of PCE in surface water (pug/L)

100

EPS biotechnology, s.r.o.

average BCF

30 1

25 -

20 A

15 A

10 A

y = 23,432x70426
R?=0,9954

20 40 60 80

concentration of PCE in surface water (ug/L)

100

19 of 25




» Odbeéry ryb na tirech profilech v toku — B (50 m pod zavodem), C
(800 m pod zavodem) , D (3 000 m pod zavodem)

> Analytika SirSiho spektra druht ryb a druhu tkani — ovéreni
hypotézy vstupu kontaminantu do organismu zabrami

> nejnizsi obsahy zjistény ve svaloviné, v zabrach a tuku
nékolikanasobné az radové vyssi obsahy, nez ve svaloviné

svalovina ryb PCE
(mg/kg susiny) fijen 2015

profil B (50 m pod SAP) 3,2 4,9
profil C (800 m pod SAP) 2,5 55
profil D (3 000 m pod SAP 1,8 3,9

Profil A — chloroeteny pod limitem detekce, ostatni chloroeteny mimo PCE
pod limitem detekce i v profilech B,C,D (1 ug/L)
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Stanoveni PCE ve svaloviné ryb x species (2015)
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Koncentrace PCE x tkan (2015)
Svalovina — vnitrnosti - zabry
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> oveéreni dosahu kontaminaéniho mraku v toku — vymizeni drénujicich se
kontaminantl z toku — informace k umisténi pasivnich vzorkovacu a
odlovim ryb

P14
® odbéma mista na fece Plouénici
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Obsahy chlorotetenu - profily Plouc¢nice 26.2.
2018

o N B

P1 P4 pg

P9 p14
nad 14 P15 g
pod P17

m TCE (ug/l) m 1,2 cis DCE (ug/l) PCE (ug/l)

P18

V unoru a o _ o
bfeznu Obsahy chlorotetent - profily Plou¢nice 25.3. 2018
zaznamenany
obsahy
chloroetenu i
v profilu P18,
29 km od

zdroje P9
s P14 P14 pys
kontaminace nad hoq

P16 p17

m TCE (ug/l) ®m1,2cis DCE (ug/l) = PCE (ug/l) P18



odlov 19.9. 2017

obsah PCEsumy CEv Plouénici 5,4/6,26 (ug/l)
ryba PCE pg/ kg sus. laboratofr
P4/1 svalovina <800 Monitoring - limit 800 ug/kg
P4/1 svalovina 890 ZUUL - limit 80 ug’kg
P4/1 gonady 1948 Monitoring
P4/1 gonady 2722 Z2UUL
P4/2 svalovina <800 Monitoring
P4/2 svalovina 787 ZUUL
P4/2 gonady 1515 Monitoring
P4/2 gonady 1351 Z2UUL
P4/3 svalovina <800 Monitoring
P4/3 svalovina 485 2UUL
P4/3 hlava 1602 Monitoring
P4/3 hlava 1760 ZUUL
P4/4 svalovina <800 Monitoring
P4/4 svalovina 820 2UJUL
P4/4 hlava 2035 Monitoring
P4/4 hlava 2 865 Z2UUL
P4/5 svalovina <800 Monitoring
P4/5 svalovina 606 Z2UUL
P4/ 6+7 svalovinaO <800 Monitoring
P4/6+7 svalovinaO 813 ZUUL
P4/8 Zabry 2402 Monitoring
P4/8 Zabry 3198 Z2UUL
P4/8 svalovinaO <800 Monitoring
P4/8 svalovinaO 658 2UUL

Analytika ryb z
odlovu 2017

Dvé laboratore,
extrakéni
postupy,
detekeni limity,
ladéni
metodiky

To, ze je
mozno a ma
smysi|
analyzovat
jednotlivé tkane
— OVERENO!
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Kontaminace lokality byla snizena ze 150 - 250 t PCE na
4,4, — 10,4 tun. Kontaminace v rece klesla téz radove.
Kontaminace rybich tkani klesla diky nelinearnimu BCF 4x.

—

Rozsahly sanacni zasah nemusi mit ve vsech
slozkach zivotniho prostredi stejny efekt.
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Obsahy chlorotetenu - profily Plouénice 25.3. 2018

on » P

P1 p20 P21 poo P4 pg

P P14 pyy

P15
mTCE (ug/l) m1,2cis DCE (ug/l) = PCE (ug/l)

P18

a) povrchovou vodu zatéZuje zdroj kontaminace v délce az 28 km, koncentrace
relativné tékaveho polutantu na vstupu 6 — 8 ug/l

b) ryby kontaminovany v useku min. 10 km

c) povrchova voda — feka hojné vyuzivana vodaky

d) rizika konzumace ryb lidmi — pfi tepelné upravé zifejmé minimalni (byvaly
limit 2 ug/kg PCE vSak pfekroen mnohonasobné)

e) Rizika pro rybozravé predatory — vydry, kormorani i volavky na lokalité
pozorovani - ??7??7?

EPS biotechnology, s.r.o. 30 of 25



Grant TACR, program Epsilon TH02030761
Zatizeni vybranych slozek zivotniho prostredi perchloretylenem a jeho

degradacnimi produkty
- zpracovani konfenre¢niho prispévku, dokonceni analytiky rybich tkani
2015, vyzkumy v roce 2017 a dalSi pokracovani odborné prace na lokalité

Grant MSMT NanoEnviCz Vyzkumna infrastruktura LM2015073
- extrakce VOC z rybich tkani, stanoveni susin a analytika vod z odbéru v
roce 2015

Lidem, ktefi se podileli a podileji na prizkumech, vyzkumech a sanaci
lokality SAP u Mimoné, byvalym i souéasnym kolegiim

Pavilu Bernathovi za dlouholetou spolupraci pri odbérech a analytice
rybich tkani

Zdené Wittlingerové za dlouholetou podporu a vedeni pri védeckeé
praci

Mé rodiné — manzelovi a détem
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