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e |okalita v severnich Cechach u Mimoné

 zalozeno némeckou armadou v roce 1940, pozdéji provozované
ceskoslovenskou armadou, po roce 1968 do roku 1991 provozovano
sovetskou armadou

. v{/znamn\'/ strategick{/ bod Varsavské smlouvy, blizko zelezné opony,
intenzivni ¢innost zeJmena behem 80. let v dobe eskalace studené valky,
slouZilo pro 42 strojd MIG 21 (dnes ma ACR 14 Gripend), zakladna
spojena s malym meésteckem pro sovetské vojsko — 5000 obyvatel

EPS biotechnology, s.r.o.
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soucast
sedimentarniho
komplexu Ceské
kridové tabule

kfidové sedimenty
prekryty
kvartérnimi ricnimi
sedimenty (2 -7
m) HPV 3-8 m p.t.

kolektor vazany na
stredoturonské
piskovce je
vyznamnou a
siroce vyuzivanou
zasobou kvalitni
pitné vody

soucast CHOPAV
Ceska kridova
tabule




Tween. ||+ Uzemi s rozsahlou
2= | kontaminao
| | B e e leteckym
§ [ o petrolejem, prvni

projev v roce
1986, havarijni
sanace Cerpanim,
pozdeji oveérovani
in situ metod

7
S

LEGEND:

/| ——— {1996 analyza rizik
(g |0V letech 1998 —

] B oo 2008 intenzivni
provoz sanace
kombinaci
sanacnich technik
v ploSe 28,2 ha,
hlavni roli méla
biodegradace in

situ
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Koncentrace NEL v podzemni vodé v roce 2010 —

sanaéni pole

. / Cwmor | Rok 1998

ZAPADNI STACISTE Phm koncentrace NEL 1 - 5 mg/l

koncentrace NEL 5 - 10 mg/l

£
—
=

koncentrace NEL 10 - 50 mg/l
= 9
|
[==]

koncentrace NEL nad 50 mg/l
RU faze na hladiné podzemni vody

Rok 2010

LEGENDA:

Analyza rizik rezidualniho ——
znedisténi- bilanéné na —Juininpiioipuii

oy v o o~ S [l koncentrace BTEX 1000 - 5000 ug/l [
lokalité zlGstalo 1.660 tun RU B o et
z plvodnich 7.150 (chyba 3 /j/
30%), analyza rizik \

P \\;>/>

verifikovala dosazeni
sanacnich limitd pro lokalitu
a doporucila monitoring
prirozené atenuace

'YCHODNI STACISTE PHM

LETISTE

EPS biotechnolog




2013 — 2014 — atenuacni procesy, dil¢i snizovani Ci stagnace Urovné kontaminace
odpovidajici roku 2010

2015 — pozorovan rebounding dany rezimem podzemni vody v monitorovanych ¢astech
lokality, znovuobjeveni faze v centimetrovych mocnostech :
2016, 2018 - monitoring vyskytu faze na celé lokalité, 2016 monitoring ¢ela mraku - kvalita @&

[
. N T
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2013, - .L.u
* | 13 3
T, & TR
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mimo reboundingu zjisténo v roce 2015 poskozeni ¢asti monitorovaciho systému lesnickymi pracemi, cca 1 ha,
v roce 2017 zlikvidovan dalsi 1 ha monitorovaciho systému pfi vytvareni plochy pro stavebni odpady,
minoritni poskozeni vrtl vandalismem

zjiStén znacny nezajem mistni a regionalni samospravy a statni spravy o situaci na lokalité v souvislosti s
pritomnosti staré zatéze, az snaha bojkotovat dalsi prace na lokalité na urovni kraje — ,,sanace skoncila, vice
pozornosti a verejnych financi vénovat netfeba” — kraj a obec vlastnici pozemk( na lokalité, kolize s
developerskymi zameéry???

EPS biotechnology, s.r.o.



Vrt 2008 2010 | 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018
JI-29 4,1 mg/l | 4,2 1,99 1,88 mg/l | 23 cm ropné | film 6cm
NEL mg/l | mg/l NEL faze ropné
NEL NEL (odstranéna) faze
Ry - J-153 | 390 46 382 102 mg/l | 19 cm ropné | film film 5cm
o mg/I mg/l | mg/l NEL faze ropné
S NEL NEL NEL (odstranéna) faze
JI-23 10 0,68 1,77mg/l | 0,99 bez bez
mg/NEL | mg/I NEL mg/INEL faze faze
NEL
JI-22 0,2 mg/l | 0,19 0,8 mg/I 0,05 mg/I bez film
NEL mg/I NEL NEL faze
NEL
JI-24 | 0,19 0,27 0,4 mg/I 0,04 mg/I bez
mg/| mg/I NEL NEL faze
NEL NEL
> > OKd e Prop d dle Proce PDIrod >
OVvVOd olgive erne S eleza anga
PDOZOT10 O O dCe 0 ODId
O PDO0Z0IOVd c0 UdCe - C
de eralizova 003 oce 20 ak pP0Ozoro

EPS biotechnology, s.r.o.




° Rok 1997 - LNAPL na 23.8 ha Situace znovuobjeveni faze ve

* Rok 2010 - 0.01 ha - LNAPL pritomen v , , .
ve 4 vrtech z 1.893, tj. 0,2% vysanovanych plochach na lokalité

monitorovanych objekt( byla jiz pozorovana v roce 2003
* Rok 2016 - LNAPL pritomen ve 35 z 298
objektq, tj. 12%, ve 3 tfech objektech s vrve

méfitelnou mocnosti faze Co je pricinou navratu faze po

* Rok 2018 - LNAPL pfitomen v 31 z 300 radé let bez detekce jeji
objektd, tj. 10%, v 10 objektech s prltomnostl?
méfritelnou mocnosti faze ' AT e ;m\\ ] \«\\/ ,f'/c',',fw

A {%
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mocnost faze —

c¢erven 2000

MOENOS! KU Taze na policn 1,J,K (cerven 2uuu)

1

prosinec 2000 prosinec 2001

IVIOCNOST KU TaZe Na POiIEn 1,01 (ISIOPac-prosinec Uy )

e : !
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200
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dl
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specificka vytéznost vakuového odsavani
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-98 VI8 199  VII-
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EPS biotechnology

V prubéhu sanace byla pozorovana
zavislost vytéznosti technologie na
rocnim rezimu HPV. Pravdépodobny
divod je rozdilnd viskozita vody a RU,
kdy pfi kolisani HPV mirguji v
horninovém profilu rozdilnou rychlosti a
dochazi k enkapsulaci faze v pérovém
prostredi.




Pocatek sanace Podzim 2001 Podzim 2002 Podzim 2003

TS o, |
b@@w/g
Y !

Rok 2003 - rok s extrémné nizkym
srazkovym uhrnem 504 mm (nejménev ¢ | AN L o A L
obdobi 1961 -2018) — do$lo k objeveni | .|l Jill L LA
faze v plochach, kde jiz po triletém °
provozu sanacni technologie vakuového  ":iz:zziezizzzesszzzszzezzzze:

I —— 11012 HI15 HPY a5 Procent klouzavého primeéru (I1-012) |

odsavani nebyla prfitomna. "
EPS biotechnology, s.r.o.
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4410_23 Ralsko (kolektor €)

93 -89 00 |-01 1-02 |-03 |-04 -5 |-C& I-07 -0 1-09 10 1-11 1112 N ms
0 P
L 5 .4 -

— H1 010
—Hl 015
e HI 017

——H] 024
—Hl 027
——H1035
—H] 103

HPY (m.p.t.)
i

e HI 121

H1525
—HIE2E

(vystava Voda a sucho, AV)

HI 556

Uhrny srazek

2003 - 504 mm (nejméné 1961 -2018)

2015-532 mm

2018 - 521 mm (v Libereckém kraji méné
nez 70% srazkového normalu)

R PRy,

EPS biotechnology, s.r.o.




vzorkovani na 10 ha 2000 — 2002

podil z celkového mnozstvi RU v hloubkovémintervalu (%)
0 5 10 15 20 25 30 35

HPV

vzdalenosk od HPV(m)

31,8

EPS biotechnology, s.r.o



Graf3

		3

		2.5

		2

		1.5

		1

		0.5

		0

		-0.5

		-1

		-1.5

		-2



HPV

tuny RU

vzdálenosk od HPV(m)

podíl z celkového množství  RU v hloubkovém intervalu (%)
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List1

		POLE L				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		% podílu RU v roce 1999												0.2		0.2		6.6		19.0		31.8		42.1				100.0

		tuny ve vrstvách 2002												0.4		0.5		68.9		132.7		82.8		3.4				288.7

		tuny ve vrstvách 1999-2000												0.6		0.8		21.6		62.3		104.3		138.1				327.8

		rozdíl tuny ve vrstvách												-0.2		-0.3		47.3		70.4		-21.5		-134.7				-39.1

		% úbytků sanací												-38.3		-33.3		218.7		112.9		-20.6		-97.5

		POLE K

		% podílu RU v roce 1999														13.9		19.7		40.8		25.6						100

		tuny ve vrstvách 2002														0.3		9.0		22.0		5.6						36.9

		tuny ve vrstvách 1999														9.7		13.7		28.4		17.8						69.6

		rozdíl tuny ve vrstvách														-9.38		-4.7		-6.4		-12.2		0.0				-32.67

		% úbytků sanací														97.19		34.13		22.63		68.43						46.95

		POLE B

		tuny ve vrstvách 2002						1.6		0.0		0.1		0.1		1.2		46.8		59.6		17.5		2.8

		tuny ve vrstvách 2000						3.6		6.0		0.4		0.7		20.8		57.5		60.0		22.1		38.8

		rozdíl tuny ve vrstvách						-2.0		-6.0		-0.3		-0.5		-19.5		-10.6		-0.4		-4.6		-35.9

		POLE BV

		tuny ve vrstvách 2002						2		1		2		1		1		1		3		15		20		2

		tuny ve vrstvách 2000						1		1		1		1		0		2		18		27		22

		rozdíl tuny ve vrstvách						1		-0		1		-0		1		-1		-15		-12		-2

		POLE F+Fn

		tuny ve vrstvách 2002								0.2		0.2		0.3		0.3		13.3		39.6		38.2		10.9		6.1

		tuny ve vrstvách 2000								1.0		0.4		0.6		0.4		2.8		27.9		62.5		37.0		9.1

		rozdíl tuny ve vrstvách								-0.8		-0.2		-0.3		-0.1		10.5		11.7		-24.3		-26.0		-3.0

		POLE G

		tuny ve vrstvách 2002										0		1		10		17		19		4		4

		tuny ve vrstvách 2000										3		2		13		21		86		59

		rozdíl tuny ve vrstvách										-2		-1		-3		-4		-67		-55

		POLE E

		tuny ve vrstvách 2002				1.6		5.4		5.6		1.1		1.1		1.5		2.6		13.2		33.7		12.1		4.1		0.8

		tuny ve vrstvách 2000				3.6		5.0		5.8		2.9		2.9		1.9		37.5		35.5		64.0		35.3		2.5		0.0

		rozdíl tuny ve vrstvách				-2.0		0.4		-0.2		-1.8		-1.8		-0.4		-34.8		-22.3		-30.3		-23.2		1.6		0.8

		POLE En

		tuny ve vrstvách 2002												0.3		0.2		19.4		51.1		43.8		18.8		3.2

		tuny ve vrstvách 1999												0.5		2.9		6.6		58.5		80.3		67.4		18.1

		rozdíl tuny ve vrstvách												-0.2		-2.8		12.8		-7.4		-36.6		-48.6		-14.9

		POLE O

		tuny ve vrstvách 2002				8.3		0.2		0.1		0.2		0.3		0.4		35.1		65.8		6.8		1.0

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		L												-0.2		-0.3		47.3		70.4		-21.5		-134.7

		K														-9.3796116071		-4.6876041667		-6.4266964286		-12.1719179646

		B						-1.9760031056		-6.0012857143		-0.30525		-0.5288571429		-19.5280574534		-10.6405357143		-0.37125		-4.5508622449		-35.9349795918

		BV						0.9595732143		-0.4515892857		0.5725892857		-0.4304928571		0.6832178571		-1.1520388393		-14.8160178571		-12.2014995536		-1.5832633929

		F+Fn								-0.8070520408		-0.213675		-0.28875		-0.0513754658		10.4913914286		11.684601798		-24.3122176108		-26.0405837104		-3.0053299451

		G										-2.3176153846		-0.8314625		-2.6124576923		-3.958625		-66.9750865385		-55.220175

		E				-1.9760031056		0.3956047798		-0.1796401765		-1.7928765306		-1.7710546584		-0.4406678571		-34.8356957143		-22.3054071429		-30.3026428571		-23.1848571429		1.6312697802		0.7633607143

		En												-0.1662873626		-2.7522415966		12.783625188		-7.3899795918		-36.5691698679		-48.5575102041		-14.8853571429

		rok 1999 - 2000

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		L												0.6		0.8		21.6		62.3		104.3		138.1

		K														9.7		13.7		28.4		17.8

		B						3.6		6.0		0.4		0.7		20.8		57.5		60.0		22.1		38.8

		BV						1		1		1		1		0		2		18		27		22

		F								1.0		0.4		0.6		0.4		2.8		27.9		62.5		37.0		9.1

		G										3		2		13		21		86		59

		E												0.5		2.9		6.6		58.5		80.3		67.4		18.1

		O				8.3		0.2		0.1		0.2		0.3		0.4		35.1		65.8		6.8		1.0

		En				3.2		3.2		2.9		1.9		1.1		1.3		4.8		23.3		89.0		81.7

		celkem				11.5		8.2		11.2		6.6		7.4		49.6		165.0		430.1		469.0		385.9		27.2		1571.8

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		tuny RU				0.7		0.5		0.7		0.4		0.5		3.2		10.5		27.4		29.8		24.6		1.7		100.0

		rok 2002

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		L												0.4		0.5		68.9		132.7		82.8		3.4

		K														0.3		9.0		22.0		5.6

		B						1.6		0.0		0.1		0.1		1.2		46.8		59.6		17.5		2.8

		BV						2		1		2		1		1		1		3		15		20

		F								0.2		0.2		0.3		0.3		13.3		39.6		38.2		10.9		6.1

		G												1		10		17		19		4		4

		E				1.6		5.4		5.6		1.1		1.1		1.5		2.6		13.2		33.7		12.1		4.1

		En												0.3		0.2		19.4		51.1		43.8		18.8		3.2

		celkem				1.6		9.2		6.5		2.9		4.7		15.5		177.9		340.2		240.4		72.5		13.4		884.8

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		tuny RU				0.2		1.0		0.7		0.3		0.5		1.7		20.1		38.5		27.2		8.2		1.5		100.0

						3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		celkem		rok 2000		11.5		8.2		11.2		6.6		7.4		49.6		200.0		430.1		469.0		385.9		27.2		1571.8

		celkem		rok 2002		1.6		9.2		6.5		2.9		4.7		15.5		177.9		340.2		240.4		72.5		13.4		884.8

		ROZDIL				9.8		-1.0		4.7		3.7		2.7		34.1		22.1		89.9		228.6		313.4		13.8		687.0

																		upraveno

						3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		procenta				1.4		-0.1		0.7		0.5		0.4		5.0		3.2		13.1		33.3		45.6		2.0		100.0

						3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

				rok 2000		0.9		0.7		0.9		0.5		0.6		4.0		16.3		35.0		38.1		31.4		2.2		130.6

				rok 2002		0.1		0.7		0.5		0.2		0.4		1.3		14.5		27.7		19.5		5.9		1.1		71.9
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Obr. 1   Průměrné hloubkové rozdělení kontaminace RU před sanaci (12.3 ha)
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Průměrné hloubkové rozdělení kontaminace RU  na začátku sanace (12,3 ha)
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HPV
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Zastoupení hloubkových intervalů v %

Obr. 5  Průměrné úbytky kontaminace RU po dvou letech sanace (12,3 ha)
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1. vznik kontaminace podil z celkového mnozstvi RU v hloubkovémintervalu (%)
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Srazkové podprimérné roky 2015 a 2018 (druhy nejnizsi od roku 1961) zpUsobily pokles
hladiny na dlouholeté minimum a uvolnily rezidualni fazi vazanou ve zvodnélych pdrech
imobilné, pfi osuseni profilu se vsak uvolnila. Roc¢ni rozkyv HPV pozorovany na lokalité Cinil
0,5 m, dlouholetda minima v nejsussim roce 2003 pak pridavaji 0,3m — 0,4m, opakované sucho
v letech 2015 a 2018 pravdépodobné jesté prohloubilo pokles — v monitorovacim vrtu CGS
stredoturonského kolektoru Ralsko je v obdobi 2015 -2018 pozorovan setrvaly pokles hladiny

EPS biotechnology, s.r.o.
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List1

		POLE L				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		% podílu RU v roce 1999												0.2		0.2		6.6		19.0		31.8		42.1				100.0

		tuny ve vrstvách 2002												0.4		0.5		68.9		132.7		82.8		3.4				288.7

		tuny ve vrstvách 1999-2000												0.6		0.8		21.6		62.3		104.3		138.1				327.8

		rozdíl tuny ve vrstvách												-0.2		-0.3		47.3		70.4		-21.5		-134.7				-39.1

		% úbytků sanací												-38.3		-33.3		218.7		112.9		-20.6		-97.5

		POLE K

		% podílu RU v roce 1999														13.9		19.7		40.8		25.6						100

		tuny ve vrstvách 2002														0.3		9.0		22.0		5.6						36.9

		tuny ve vrstvách 1999														9.7		13.7		28.4		17.8						69.6

		rozdíl tuny ve vrstvách														-9.38		-4.7		-6.4		-12.2		0.0				-32.67

		% úbytků sanací														97.19		34.13		22.63		68.43						46.95

		POLE B

		tuny ve vrstvách 2002						1.6		0.0		0.1		0.1		1.2		46.8		59.6		17.5		2.8

		tuny ve vrstvách 2000						3.6		6.0		0.4		0.7		20.8		57.5		60.0		22.1		38.8

		rozdíl tuny ve vrstvách						-2.0		-6.0		-0.3		-0.5		-19.5		-10.6		-0.4		-4.6		-35.9

		POLE BV

		tuny ve vrstvách 2002						2		1		2		1		1		1		3		15		20		2

		tuny ve vrstvách 2000						1		1		1		1		0		2		18		27		22

		rozdíl tuny ve vrstvách						1		-0		1		-0		1		-1		-15		-12		-2

		POLE F+Fn

		tuny ve vrstvách 2002								0.2		0.2		0.3		0.3		13.3		39.6		38.2		10.9		6.1

		tuny ve vrstvách 2000								1.0		0.4		0.6		0.4		2.8		27.9		62.5		37.0		9.1

		rozdíl tuny ve vrstvách								-0.8		-0.2		-0.3		-0.1		10.5		11.7		-24.3		-26.0		-3.0

		POLE G

		tuny ve vrstvách 2002										0		1		10		17		19		4		4

		tuny ve vrstvách 2000										3		2		13		21		86		59

		rozdíl tuny ve vrstvách										-2		-1		-3		-4		-67		-55

		POLE E

		tuny ve vrstvách 2002				1.6		5.4		5.6		1.1		1.1		1.5		2.6		13.2		33.7		12.1		4.1		0.8

		tuny ve vrstvách 2000				3.6		5.0		5.8		2.9		2.9		1.9		37.5		35.5		64.0		35.3		2.5		0.0

		rozdíl tuny ve vrstvách				-2.0		0.4		-0.2		-1.8		-1.8		-0.4		-34.8		-22.3		-30.3		-23.2		1.6		0.8

		POLE En

		tuny ve vrstvách 2002												0.3		0.2		19.4		51.1		43.8		18.8		3.2

		tuny ve vrstvách 1999												0.5		2.9		6.6		58.5		80.3		67.4		18.1

		rozdíl tuny ve vrstvách												-0.2		-2.8		12.8		-7.4		-36.6		-48.6		-14.9

		POLE O

		tuny ve vrstvách 2002				8.3		0.2		0.1		0.2		0.3		0.4		35.1		65.8		6.8		1.0

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		L												-0.2		-0.3		47.3		70.4		-21.5		-134.7

		K														-9.3796116071		-4.6876041667		-6.4266964286		-12.1719179646

		B						-1.9760031056		-6.0012857143		-0.30525		-0.5288571429		-19.5280574534		-10.6405357143		-0.37125		-4.5508622449		-35.9349795918

		BV						0.9595732143		-0.4515892857		0.5725892857		-0.4304928571		0.6832178571		-1.1520388393		-14.8160178571		-12.2014995536		-1.5832633929

		F+Fn								-0.8070520408		-0.213675		-0.28875		-0.0513754658		10.4913914286		11.684601798		-24.3122176108		-26.0405837104		-3.0053299451

		G										-2.3176153846		-0.8314625		-2.6124576923		-3.958625		-66.9750865385		-55.220175

		E				-1.9760031056		0.3956047798		-0.1796401765		-1.7928765306		-1.7710546584		-0.4406678571		-34.8356957143		-22.3054071429		-30.3026428571		-23.1848571429		1.6312697802		0.7633607143

		En												-0.1662873626		-2.7522415966		12.783625188		-7.3899795918		-36.5691698679		-48.5575102041		-14.8853571429

		rok 1999 - 2000

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		L												0.6		0.8		21.6		62.3		104.3		138.1

		K														9.7		13.7		28.4		17.8

		B						3.6		6.0		0.4		0.7		20.8		57.5		60.0		22.1		38.8

		BV						1		1		1		1		0		2		18		27		22

		F								1.0		0.4		0.6		0.4		2.8		27.9		62.5		37.0		9.1

		G										3		2		13		21		86		59

		E												0.5		2.9		6.6		58.5		80.3		67.4		18.1

		O				8.3		0.2		0.1		0.2		0.3		0.4		35.1		65.8		6.8		1.0

		En				3.2		3.2		2.9		1.9		1.1		1.3		4.8		23.3		89.0		81.7

		celkem				11.5		8.2		11.2		6.6		7.4		49.6		165.0		430.1		469.0		385.9		27.2		1571.8

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		tuny RU				0.7		0.5		0.7		0.4		0.5		3.2		10.5		27.4		29.8		24.6		1.7		100.0

		rok 2002

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		L												0.4		0.5		68.9		132.7		82.8		3.4

		K														0.3		9.0		22.0		5.6

		B						1.6		0.0		0.1		0.1		1.2		46.8		59.6		17.5		2.8

		BV						2		1		2		1		1		1		3		15		20

		F								0.2		0.2		0.3		0.3		13.3		39.6		38.2		10.9		6.1

		G												1		10		17		19		4		4

		E				1.6		5.4		5.6		1.1		1.1		1.5		2.6		13.2		33.7		12.1		4.1

		En												0.3		0.2		19.4		51.1		43.8		18.8		3.2

		celkem				1.6		9.2		6.5		2.9		4.7		15.5		177.9		340.2		240.4		72.5		13.4		884.8

		hloubka				3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		tuny RU				0.2		1.0		0.7		0.3		0.5		1.7		20.1		38.5		27.2		8.2		1.5		100.0

						3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		celkem		rok 2000		11.5		8.2		11.2		6.6		7.4		49.6		200.0		430.1		469.0		385.9		27.2		1571.8

		celkem		rok 2002		1.6		9.2		6.5		2.9		4.7		15.5		177.9		340.2		240.4		72.5		13.4		884.8

		ROZDIL				9.8		-1.0		4.7		3.7		2.7		34.1		22.1		89.9		228.6		313.4		13.8		687.0

																		upraveno

						3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

		procenta				1.4		-0.1		0.7		0.5		0.4		5.0		3.2		13.1		33.3		45.6		2.0		100.0

						3		2.5		2		1.5		1		0.5		0		-0.5		-1		-1.5		-2

				rok 2000		0.9		0.7		0.9		0.5		0.6		4.0		16.3		35.0		38.1		31.4		2.2		130.6

				rok 2002		0.1		0.7		0.5		0.2		0.4		1.3		14.5		27.7		19.5		5.9		1.1		71.9
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Obr. 1   Průměrné hloubkové rozdělení kontaminace RU před sanaci (12.3 ha)
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Obr. 5  Průměrné úbytky kontaminace RU po dvou letech sanace (12,3 ha)
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* Pilotni testovani biogeochemické podpory atenuace leteckého petroleje
zasakovanim terminalnich akceptoru elektronu — dusicnand, siranu a
trojmocného Zeleza - se ukazalo jako potencialné velmi slibna metoda pro
reseni reboundingu — pasivni pristup, ekonomicka nenarocnost

* Byl pozorovan Ubytek polutantu a rozvoj anaerobni mikroflory nastroji
molekularni biologie

* Vyrazné vetsi administrativni naroky a obstrukce pri ziskani povoleni k
aplikaci latek do podzemnich vod -

EPS biotechnology, s.r.o. 15 of 3



* Pokles hladiny podzemnich vod na dlouholeté minimum ovlivnil vyskyt volné faze RU jak

v obdobi sanace (2003 -2004), tak v obdobi sedm az deset let po jejim ukonceni (2016 —
2018).

* V dobé dlouholetych maxim, které pripadly na obdobi ukoncovani sanace a naslednych
monitoringl (2008 — 2014) byly zjistény vyrazné pozitivnéjsi vysledky pro podzemni vodu.

* Dobra zprava na zavér — ropnych latek v zeminach nepfibylo, pozorovany rebounding je
vysledkem uvolfiovani RU ze zemin v disledku rezimu HPV — nicméné predpoklad analyzy
rizik z roku 1996 (potvrzen aktualizaci 2002) 5000 mg/kg NEL v zeminé = absence faze na
HPV =5 mg/l NEL v podzemni vodé se neukdzal byt spravnym
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BILANCE RU NA LOKALITE — vazana v zeminach/rozpusténa ve vodé 2009

stredni rozpusténé mnozstvi NEL v
mnozstvi odzemni vodé
Lokalita plocha - .
Hradéany (ha) NI?LY podle° arit. podleogeom. ’ S .
zeminach prum prum. podil rozpusténé a vazané kontaminace
tuny kg kg podle arit. prim podle geom. prim.
Mrak zapad 13,4 752 238 37 0,03% 0,005%
Mrak vychod 14,9 913 79 38 0,01% 0,004%
Celkem 28,3 1665 317 75 0,02% 0,0045%

Odhad doby atenuace zbytkového znecisténi - 2009
simulovana kapacita atenuace (procento maximalni

bilance odhadnuté intenzity 5,5 t/RU/rok)
zbytkové
kontaminace

100%

(UL B doba atenuace(roky) | [ |
minimni )
stredni
maximalni
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» Zjisténé skutecnosti ukazuiji, Ze bez prihlédnuti k dlouhodobym trendim hydrologickych
cyklQ a jejich vlivu na pozorované obsahy kontaminujicich latek mohou byt vysledky
sanacnich zasahl vnimany pozitivnéji, nez skutec¢né jsou, nelze pominout i vlivy klimatické
zmeény, které mohou rozkyv hladiny oproti predchozim letim prohlubovat

* Pozitivni skutecnosti - osuseni vétSi mocnosti kontaminovaného profilu umoznuje lepsi
pribéh aerobni atenuace v nesaturované zéné (pasivni aerace), ovérené postupy podpory
anaerobni biodegradace v saturované zoné, prirozené procesy biologické atenuace
znecisténi na lokalité bézi

» Zastupci investora byli o moznych vlivech kolisani HPV na sanacni vysledek informovani v
roce 2006, soucasna samosprava obce Ralsko nulové povédomi o pritomnosti zbytkové
kontaminace na lokalité a vyhledu atenuace, KULK — predstava, Ze sanace probéhla a
problém tim vyresSen - AR zbytkové kontaminace (2010) odhadla stfedni dobu setrvani
kontaminace v horninovém prostredi na stovky let — rizikovy geofaktor zivotniho prostredi.
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T T T IT
LEGEND:

e i Nutnost
L i SO oropichnout
. socialni bublinu
smeérem ke statni
sprave a
samosprave

Rt

|:| TPH concentration 5000 - 10000 mgrkg
- TPH concentration above 10000 mgfkg

Dosazeni sanacnich
limitd neznamena
konec péce o
e | lokalitu

s
S
'WESTERI

o N STORAGE ARE. /\
ARE
30 R

A

——

:] TPH concentration 1000 - 5000 mg/kg

S nozmom) Napr lokalita

Hradcany —
zbytkova zatéz s
odhadem
odbouravani na
200 - 4000 let
(stredni odhad 611
let)
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